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1. [bookmark: OLE_LINK1]Основные сведения
Творчество – актуальная потребность детства. Детское творчество – сложный процесс познания растущим человеком окружающего мира, самого себя, способ выражения своего личностного отношения к познаваемому.
Действенной формой работы с учащимися, направленной на развитие их технического творчества, является детское образовательное объединение технической направленности. 
Программа дополнительного образования Школа «ТРИЗ-Робототехника» разработана для детей, проявляющих интерес и способности к моделированию, программированию и современным компьютерным технологиям. Неотъемлемой частью программы является развитие у детей изобретательности и творческого мышления на базе теории решения изобретательских задач (ТРИЗ), основоположником которой является выдающийся российский ученый, изобретатель, писатель и педагог Генрих Саулович Альтшуллер.
Актуальность программы определяется тем, что она полностью отвечает задачам, которые ставит перед педагогами Национальный проект «Образование» – готовить нравственно ориентированную, творчески активную молодежь, способную решать сложные проблемы развития нашей страны. 
В настоящий момент робототехника является одним из важнейших направлений научно-технического прогресса, в котором проблемы механики и новых технологий соприкасаются с проблемами искусственного интеллекта.
Проектная деятельность, используемая в процессе обучения, способствует развитию ключевых компетентностей обучающегося, а также обеспечивает связь процесса обучения с практической деятельностью за рамками образовательного процесса.
Цель программы состоит в развитии научно-технических способностей и формировании раннего профессионального самоопределения подростков в процессе проектирования, моделирования, конструирования и программирования на конструкторе LEGO MINDSTORMS, а также активизации творческих способностей школьников через формирование у них творческого стиля мышления на основе ТРИЗ.
Основные задачи программы:
1. Обучающие:
· познакомить учащихся с рядом базовых инструментов и подходов ТРИЗ;
· дать первоначальные знания по устройству робототехнических систем;
· научить основам сборки и программирования робототехнических средств;
· научить применять метод проектов на примере создания робота;
· научить работать в команде и находить свою роль в коллективной работе.
2. Развивающие:
· развитие изобретательности, системного мышления;
· формирование творческого отношения к выполняемой работе;
· формирование умения работать в коллективе;
· развитие интеллектуальных способностей и познавательных интересов;
· развитие художественного вкуса и творческой активности.
3. Воспитательные:
· формирование самостоятельности в решении поставленной задачи;
· развитие чувства ответственности за выполнение поставленной задачи;
· развитие трудовых качеств;
· развитие творческой инициативы и самостоятельности;
· формирование интереса к предмету.
Основные принципы обучения.
1. Научность. Этот принцип предопределяет сообщение учащимся только достоверных, проверенных практикой сведений, при отборе которых учитываются новейшие достижения науки и техники.
2. Доступность. Предусматривает соответствие объема и глубины учебного материала уровню общего развития учащихся в данный период, благодаря чему, знания и навыки могут быть сознательно и прочно усвоены.
3. Связь теории с практикой. Обязывает вести обучение так, чтобы учащиеся могли сознательно применять приобретенные ими знания на практике.
4. Воспитательный характер обучения. Процесс обучения является воспитывающим, ученик не только приобретает знания и нарабатывает навыки, но и развивает свои способности, умственные и моральные качества.
5. Сознательность и активность обучения. В процессе обучения все действия, которые отрабатывает ученик, должны быть обоснованы. Нужно учить его критически осмысливать, и оценивать факты, делая выводы, разрешать все сомнения с тем, чтобы процесс усвоения и наработки необходимых навыков происходили сознательно, с полной убежденностью в правильности обучения. Активность в обучении предполагает самостоятельность, которая достигается хорошей теоретической и практической подготовкой и работой педагога.
6. Наглядность. Объяснение теоретического материала осуществляется с использованием презентаций и видеоматериалов.
7. Систематичность и последовательность. Учебный материал дается по определенной системе и в логической последовательности с целью лучшего его освоения. Как правило, этот принцип предусматривает изучение предмета от простого к сложному, от частного к общему.
8. Прочность закрепления знаний, умений и навыков. Качество обучения зависит от того, насколько прочно закрепляются знания, умения и навыки учащихся. Не прочные знания и навыки обычно являются причинами неуверенности и ошибок. Поэтому закрепление умений и навыков должно достигаться неоднократным целенаправленным повторением и тренировкой.
9. Индивидуальный подход в обучении. В процессе обучения педагог исходит из индивидуальных особенностей детей и, опираясь на сильные стороны ребенка, доводит его подготовленность до уровня общих требований.

Формы и методы обучения.
На занятиях используется фронтальная, групповая и индивидуальная учебная работа. 
Для организации образовательного следующие методы обучения: словесные (объяснение, рассказ, беседа); наглядные (комплекты заданий, схемы сборки, презентации, видеоролики); практические (сборка и программирование моделей, испытание, творческие задания, игры); ситуативно-ролевой; общедидактические методы (объяснительно-иллюстративный, репродуктивный, проектный).
Сроки реализации программы.
Программа рассчитана на занятия с учащимися 12–17 лет. Продолжительность обучения составляет 20 часов: 5 дней по 4 академических часа. Количество учащихся в группе – до 10 чел.


2. Структура программы
Учебно-тематический план.
	№ п/п
	Тема
	Всего часов
	В том числе:

	
	
	
	теория
	практика

	
	Блок «Изобретательство»

	1
	Все начинается с ресурсов. По следам «Робинзона Крузо»
	2
	1
	1

	2
	Чудеса физических эффектов
	2
	1
	1

	3
	Матрица Альтшуллера, или что скрывают лидеры мирового производства?
	2
	1
	1

	4
	Тайные знаки веполей и язык маленьких человечков 
	2
	1
	1

	5
	Законы развития систем – ключ к путешествию в машине времени
	2
	1
	1

	
	Блок «Робототехника»

	1
	Знакомство с роботами: электронные мозги, «органы чувств» и способы передвижения
	2
	1
	1

	2
	Сборка робота из конструктора LEGO MINDSTORMS NXT
	4
	-
	4

	3
	Как общаться с роботом на его языке: программирование робота
	2
	1
	1

	4
	Основы управления промышленными роботами
	2
	1
	1

	
	ИТОГО:
	20
	8
	12




Содержание программы.
Блок «Изобретательство»
Тема 1. Все начинается с ресурсов. По следам «Робинзона Крузо».
Понятие творчества. Этапы творческого процесса изобретателя. ТРИЗ: постулаты, источники, структура. Изобретательская ситуация: формулировка и анализ. Идеальный конечный результат и ресурсное поле.
Тема 2. Чудеса физических эффектов.
Применение эффектов из различных областей знаний для решения творческих и изобретательских задач. Обзор указателей эффектов.
Тема 3. Матрица Альтшуллера, или что скрывают лидеры мирового производства?
Понятие творческого, технического, физического и административного противоречия. Разбор таблицы приемов устранения противоречий (матрицы Г.С. Альтшуллера).
Тема 4. Тайные знаки веполей и язык маленьких человечков.
Понятие веполя и его виды. Мнемоника полей. Представление задачи в виде вепольной схемы. Методы достроения и разрушения веполя. Сущность творческого воображения. Психологическая инерция и ее преодоление. Метод моделирования маленькими человечками (ММЧ).
Тема 5. Законы развития систем – ключ к путешествию в машине времени.
Понятие объекта системы творчества и изобретения (СТИ), ее структура и функции. Основные законы развития СТИ: повышение степени идеальности, неравномерность развития частей, развитие по S-образной кривой. Законы синтеза СТИ: полнота частей, сквозной проход энергии, управляемость. Этапы эволюции СТИ: статика, динамизация, разворачивание и свертывание.

Блок «Робототехника»
Тема 1. Знакомство с роботами: электронные мозги, «органы чувств» и способы передвижения.
Конструктивные элементы базового набора: микрокомпьютер (модуль NXT), большие моторы, средний мотор, датчики качания, ультразвуковой датчик, датчик цвета, гироскопический датчик, аккумуляторная батарея, наборы балок, втулок, осей, шестерен. 
Тема 2. Сборка робота из конструктора LEGO MINDSTORMS NXT.
Сборка собственной модели робота по одному из предложенных проектов («Робот-скорпион», «Робот-манипулятор», «Альфа-рекс», «Передвижной робот», «Игра-пинбол»).
Тема 3. Как общаться с роботом на его языке: программирование робота
Среда программирования LEGO MINDSTORMS Education NXT. Понятие проекта. Работа с файлами проекта. Изучение основных приемов управления роботом. Основные алгоритмические конструкции и их реализация в системе программирования LEGO MINDSTORMS Education NXT. Обмен данными между ПК и NXT. Беспроводное управление со смартфона по Bluetooth.
Тема 4. Основы управления промышленными роботами.
Знакомство с роботами-манипуляторами Optima-2 – прототипом промышленного робота KUKA.

3. Оценочные средства
Планируемые результаты освоения программы.
Учащиеся должны знать:
· базовые инструменты и подходы ТРИЗ;
· основные компоненты конструктора LEGO MINDSTORMS NXT;
· конструктивные особенности различных моделей и механизмов;
· компьютерную среду, включающую графический язык программирования;
· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;
· конструктивные особенности различных роботов.
Учащиеся должны уметь:
· применять методы ТРИЗ для решения изобретательских задач;
· собирать базовые модели LEGO MINDSTORMS NXT;
· работать в программной компьютерной среде LEGO MINDSTORMS NXT;
· [bookmark: _GoBack]использовать Bluetooth для беспроводного соединения с роботом;
· работать в команде, распределяя обязанности.

Способы и формы проверки результатов освоения программы.
Формами контроля являются: 
– педагогическое наблюдение; 
– контрольные задания;
– анализ и защита проектных работ. 

Результаты освоения программы определяются по трем уровням:
– высокий – учащийся освоил практически весь объем знаний, предусмотренных программой за конкретный период, и научился применять полученные знания, умения и навыки на практике;
– средний – усвоил почти все знания, но не всегда может применить их на практике;
– низкий – овладел половиной знаний, но не умеет их правильно применять на практике.
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Интернет-ресурсы
1.	Официальный сайт, посвященный Г.С. Альтшуллеру. Режим доступа: http://www.altshuller.ru/triz/ 
2.	Центр креативных технологий. Режим доступа: http://www.inventech.ru 
3.	Сайт, посвященный изобретательским задачам и методам их решения. Режим доступа: http://www.metodolog.ru/
4.	Сборник изобретательских задач «Креативный мир». Режим доступа: http://www.trizland.ru/ 
5.	Образование для новой эры. Режим доступа: http://www.trizway.com
6. Программы «Робототехника»: Инженерные кадры России. Режим доступа: http://www.robosport.ru. 
7. Как сделать робота: схемы, микроконтроллеры, программирование. Режим доступа: http://myrobot.ru/stepbystep.
8. Сайт компании «Образовательные решения ЛЕГО». Режим доступа: http://education.lego.com/ru-ru.


